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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawieniesposob opisowy i graficzny
warunkdéw gruntowo - wodnych oraz parametréw geatezmych gruntéw stanoagdych podiae
kanalizacji sanitarnej projektowanej na terenie @miomianki — zakres 9 — Kietpin cz. Il.

Dokumentagj opracowano na zlecenie firmy: TOBIN Consulting Eegrs z siedzip
w Dublinie, Block 10-4, Blanchardstown Corporate riaktora jest autorem projektu
przedmiotowej sieci kanalizacyjnej .

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzgst@onizsze dane i materiaty :

- mayp sytuacyjno — wysokaiowa w skali 1:1000

- wyniki prac i bada polowych oraz badelaboratoryjnych gruntéw

— Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dn. 24.09.1998 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadasvbbiektow budowlanych

- PN —-B-02479:1998 : Geotechnika. Dokumentowae@earhniczne. Zasady ogolne.

- PN -86/B — 02480 : Grunty budowlane — dkeaia, symbole, podziat i opis gruntow.

- PN -81/B - 04452 : Grunty budowlane. Badania pelow

- PN -88/B — 04481 : Grunty budowlane - badania @kd&runtu.

- PN -81/B - 03020 : Grunty budowlane. PosadowibeEpadrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

— literatur geologiczia

— wytyczne i informacje od Zleceniodawcy.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADA N

Prace terenowe wykonane w dniu 23 wria 2010 r. olgty wytyczenie i wykonanie na
badanym terenie 30 otworéw somdavych o gébokdsciach 3,00 + 6,00 m. Lokalizacja i
gtebokas¢ otworow okrélona zostata przez Zleceniodawc

Otwory badawcze wyznaczono w terenie metddmiaréw prostoktnych do istniejcych
obiektow i uradzen. Lokalizacg otworow wniesiono na dostarczonych przez Zlecemiox
mapach syt.-wys. w skali 1:1000 stangeyich zaczniki do niniejszego opracowania
( Zat. 1.1 — 1.3 ). Rdne wysokéciowe otworow obliczono draginterpolacji mg¢dzy punktami
wysokaciowymi ( ,pikietami” ) na podstawie ww. mapy Sytwys.

Wiercenia wykonane zostaly wiertaicmechanicza H25SG przy #yciu $widrow
spiralnych o srednicy @ 110 mm.. W trakcie prac wiertniczych pobieraneybgtéby gruntu
o naturalnym uziarnieniu (NU) i naturalnej wilgofao (NW) z kadej wyr&niajacej sk
litologicznie warstwy, nie rzadziej jednak znico 0,5 m. Pobrane proby poddane zostaly
badaniom makroskopowym, zgodnie z wytycznymi nofPNt88/B-04481. Po nawierceniu wody
gruntowej wykonano obserwacjvielkosci jej doptywu do otworéw oraz pomiary stabilizacji
zwierciadta wody.

W celu wykonania analizy granulometrycznej oraz eflenia wspoétczynnika
wodoprzepuszczalsoi  (filtracji) ,k” gruntdw niespoistych zalegagych w podiau
projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej pobrgm@bki gruntéw piaszczystych twaizych
warstwe wodonaéna z nastpujacych 6 otworéw: nr 4 (2,0 m p.p.t.), nr 10 (3,5p.t.) , nr 14
(2,5mp.p.t),nr16 (4,0 mp.p.t.), nr25 (Mp.p.t.) oraz nr 28 (5,2 - 5,4 m p.p.t.).

Otwory badawcze zlikwidowane zostalty wydobytym Wiem z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegdlnych otworach.

Wyniki wiercer ibada terenowych daly podstawdo wykonania oxci opisowej
i graficznej opracowania oraz pozwolity oklié¢ parametry geotechniczne gruntow staraawch
poditaze projektowanej kanalizacji sanitarnej.



3. LOKALIZACJA i MORFOLOGIA TERENU BADA N

Zgodnie z dziesinym podzialem regionalnym Polski wg Kondrackiegbszar bada
znajduje st na terenie Kotliny Warszawskiej — najej potozonej cgsci Niziny
Srodkowomazowieckie;.

Rz¢dne terenu na badanym obszarzgah od ok. 76,7 m n.p.m. w rejonie otworu nr 4,
ktory potazony jest w zachodniej ezci obszaru badado ok. 79,40 m n.p.m. w rejonie otworu nr
24, ktory potaony jest we wschodniej ¢gci obszaru.

Pod wzgédem administracyjnym teren bad@otozony jest w miejscowsi Kietpin, w
Gminie Lomianki, w powiecie warszawskim zachodnim.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Podiaze gruntowe projektowanej kanalizacji sanitarnej ddwane jest z utworéw
czwartorzdowych — plejstoagskich wyksztatconych w postaci:

—utworow wodnolodowcowych ( fluwioglacjalnych — Qpfg) reprezentowanych gtownie

przez piaski wyksztalcone w frakcjach od piaskdwlagtych do gruboziarnistych
(warstwy la oraz Ib), wystpujace niekiedy z domieszkami
i przewarstwieniami innych gruntdw. Osady o tej gga zdecydowanie dominyj
na badanym obszarze twacz ciagta sert zalegajca w poziomie posadowienia
projektowanej sieci kanalizacyjnej

—utworow polodowcowych ( glacjalnych — Qpg reprezentowanych gtéwnie przez piaski
gliniaste (varstwa llb, llc i lld ), wystpujace lokalnie w postaci przypowierzchniowych
soczewek o niewielkiej miszaci.

—osadowlodowcowo — zastoiskowycl{ glacjilimnicznych Qpg) reprezentowanych przez
pyly (warstwy Vb , Vc oraz Vd), oraz gliny pylaste zwzte (varstwy VIb i Vid ). Osady
o tej genezie wyspuja lokalnie na badanym obszarze.

Warstwe przypowierzchniow na badanym obszarze stangwasypy, ktore ze wzgdlu na
zroznicowany skilad, a co za tym idzie zmienne cechykfiz— mechaniczne, zaliczono do
nasypow niebudowlanych / niekontrolowanyebatstwa Xl). Miazszaci nasypdéw wahajsic w
granicach od 0,3 m w rejonie otw. nr 22 oraz 86,0,7 m w rejonie otw. nr 7, 15 — 16, oraz 29.

Lokalnie w rejonie, w strefie przypowierzchnioweyystpuje humus Warstwa X),
ktGrego mazsza¢ nie przekracza 0,5 m.

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badaj. we wrzéniu 2010 r., w strefie gbokasci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, wyspowanie wody gruntowej stwierdzono we wszystkictvarach
zlokalizowanych na badanym obszarze.

Rozpoznane wody gruntowe zakwalifikoivanaleey do wdd przypowierzchniowych
wodonagnego poziomu czwartogdu. Charakteryzyj sic one swobodnym zwierciadtem wody;
lokalnie, w miejscach zalegania nad nawodnionynaskami stabo przepuszczalnych gruntow
spoistych, zwierciadto wody jest naporowe, pashieiniem nie przekraczggym 0,5 m stupa pO.
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Warstwe wodonana tworzy seria piaszczystych osadéw wodnolodowcowyearstwy Ib
I lokalnie la). Z racji wystpowanie obszaru baflav sisiedztwie doliny Wisty — rozpoznane
wody gruntowe pozostajw zwiazku hydraulicznym z wodami dolinnymi w/w rzeki. Zagie
rozpoznanego poziomu wodamego odbywa si przez bezp@edni infiltracje opaddéw
atmosferycznych i wod roztopowych. W agku z obfitymi opadami, a co za tym idzie, réwnie
wysokimi stanami wod w rzekach w migsach letnich 2010 roku, néaile stwierdzé, ze stan wod
gruntowych zaobserwowany w trakcie badg we wrzéniu 2010 r. jest wysoki.

W rejonie otw. nr 28 zaobserwowano dodatkowozenie zlokalizowane na stropie stabo
przepuszczalnych gruntow spoistych ngdrej 76,40 m n.p.m..

Glebokaici i rzedne zwierciadta wody gruntowej w poszczegélnychavdeh w okresie
prowadzonych badtj. w lipcu 2010 r. zestawiono w tabeli poej :

Rzedna Glebokas¢
zwierciadta zwierciadita
Nr otworu nawierconego /| nawierconego /
ustabilizowanegq ustabilizowanegg
(mn.p.m.) (mp.p.t)
1 74.91/75.51 2.10/1.50
2 75.80 1.60
3 76.20 2.40
4 75.90 0.80
5 76.30 2.50
6 75.90 2.00
7 76.10 1.20
8 76.40 2.60
9 76.80 1.50
10 75.30 1.30
11 76.30 1.50
12 76.83 1.40
13 76.74 1.20
14 76.70/77.20 1.50/1.00
15 76.60 1.20
16 76.00 1.10
17 75.90 1.10
18 76.20 1.20
19 75.70 2.10
20 75.10 2.60
21 76.70 2.70
22 76.80 1.30
23 76.40 1.10
24 76.40/76.60 1.10/0.90
25 76.60 1.00
26 76.20 1.00
27 75.6075.90 1.60/1.30
28 73.90/75.60 3.10/1.40
29 76.90 1.30
30 76.30 1.00

Ponizej podano wspotczynniki filtracji k" dla piaskdwwbrzacych wystpujaca na
badanym obszarze warstwodongna. Obliczenia wykonano wzorem USBSC ( k = 0,368
[cm/s] ) na podstawie krzywych przesiewu pobranyadb gruntu .

Dla poréwnania podano wakm wspoétczynnika ,k” obliczone wg tablic Beyera .



Nr otworu / , Wspotczynnik filtracji,k” [ m/d ]
gtebokas¢ pobrania Rodzaj gruntu
préby

wg USBSC wg Beyera
4/2,0 Ps 16,64 36,29
10/3,5 Pr 24,29 69,99
14/2,5 Ps 19,51 44,06
16/4,0 Ps 16,64 36,29
25147 Ps 19,51 52,70
28/52-54 Ps 15,97 36,29

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podiaze projektowanej kanalizacji sanitarnej twpravysipujace pod warstw nasypu /
humusu, grunty mineralne rodzime, nie skaliste -espoiste (piaski od pylastych do
gruboziarnistych), jak réwniespoiste (piaski gliniaste oraz gliny pylaste @ig).

Zgodnie z wytycznymi normy PN-81/B03020 patho gruntowe wyspujace ponkej
warstwy nasypOw, podzielono na warstwy geotechmaczlako podstawpodziatu przyto
w pierwszej kolejnéci genez i stratygrafe utworow, wydzielajc nasgpnie w obebie danej
grupy gruntoéw warstwy riace st litologia i wartasciami wiochcych cech geotechnicznych.

Normowe wartéci wiodacych parametrow geotechnicznych dla wydzielonychrsiva
okreslono na podstawie bafigolowych i analizy makroskopowej gruntéw.

W przypadku gruntéw jako spoistych cechwiodaca przyjcto normowy stopig
plastycznéci I, ™, a w przypadku gruntéw niespoistych — normowy stbpieg:szczenid p™ .

Krétka charakterystyka wydzielonych warstw przedsissie nastpujaco :

warstwa | a: zaliczono do niej wodnolodowcowe piaski pylastazopiaski drobnoziarniste
wystepujace rownie z r&znymi domieszkami i przewarstwieniami. Grunty e s
mato wilgotne do nawodnionyclrednio zagszczone, o0 normowym stopniu
zag:szezenia g™ = 0,50. Jest to warstwa §ma. Nawiercono je w rejonie
otworow nr: 3 (0,5-1,5m p.p.t.),nr4 (0,408 I p.p.t.),nr6 (0,5-1,0m
p.p.t),nr19 (0,4 -1,6 mp.pt) nr21 (0,26 mp.p.t), oraz nr29 (0,7 —
1,4mp.pt).

warstwa | b:  tworza ja wodnolodowcowe piaskisrednioziarniste zawierge réwnig
przewarstwienia i domieszki innych gruntéw. Piaskj warstwy § malo
wilgothe do nawodnionych,srednio zagszczone, 0 normowym stopniu
zag:szczeniag™ = 0,50. Jest to warstwa $a.

Grunty piaszczyste warstlb i lokalnie la zalegag w strefie posadowienia
projektowanej kanalizacji na catej jej disgo

warstwa Il b:  wydzielono w na polodowcowe, nieskonsolidowane piaski gliniasteady tej
warstwy wys¢puja jedynie w rejonie otw. nr 25 (0,4 — 0,8 m p.p$Fj.to grunty
mato wilgotne, twardoplastyczne, o normowym stopnplastycznéci
L™ = 0,20. Jest to warstwa §ma pod warunkiem nienaruszenia struktury
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gruntu oraz przy unikrciu jego zawilgocenia i przy uwzaginieniu parametrow
geotechnicznych zawartych w tabeli nr 1.

warstwa llc:  wydzielono w ni nieskonsolidowane polodowcowe piaski gliniasteadystej
warstwy wystgpuja w rejonie otw. nr 10 (0,4 — 1,2 m p.p.t.), or& (0,4 — 0,7
m p.p.t.). § to grunty wilgotne, plastyczne, o normowym stopplastycznéci
IL™ = 0,40. Jest to warstwa stabéna.

warstwa Ild:  wydzielono w na nieskonsolidowane polodowcowe piaski gliniastegetne,
miekkoplastyczne, o normowym stopniu plastycaiol ™ = 0,50. Jest to
warstwanienasna. Wystepuje ona w rejonie otworu nr 24 w strefielgbkasci
od 0,4do 1,10 m p.p.t.

warstwa Vb:  obejmuje lodowcowo — zastoiskowe pyty. Osady tejrstvay wystpuja w
rejonie otw. nr 1 (0,4 — 1.5 m p.p.t.), oraz 14(6,1,0 m p.p.t.). £to grunty
mato wilgotne, twardoplastyczne, o normowym stopnplastycznéci
L™ = 0,20. Jest to warstwa §ma pod warunkiem nienaruszenia struktury
gruntu oraz przy unikgciu jego zawilgocenia i przy uwzginieniu parametréw
geotechnicznych zawartych w tabeli nr 1.

warstwa Vc.  zaliczono do niej lodowcowo — zastoiskowe pyly p&xyste przewarstwione
piaskiem. Osady tej warstwy wypllja jedynie w rejonie otw. nr 27 w strefie
gfebokdsci od 0,5 do 1,6 m p.p.t. aSto grunty wilgotne, plastyczne, o
normowym stopniu plastyczéai 1™ = 0,40. Jest to warstwa stabéna.

warstwa Vd:  wydzielono w na lodowcowo — zastoiskowe pylty wyplujace w rejonie otw.
nr 28 ( przepompownigciekdéw ) w strefie gibokasci 0,5 — 1,5 m p.p.t. £to
grunty wilgotne, mgkkoplastyczne, o normowym stopniu plastyca@io
1™ =0,50._Jest to warstwdenasna.

warstwa VIb: tworza ja lodowcowo — zastoiskowe gliny pylaste zae wystpujace w rejonie
otw. nr 1 (1.5 - 2.1 pp.t)inr 14 ( 1,0 — 1,5mp.t.). § to grunty mato
wilgotne, twardoplastyczne, o normowym stopniu tyleandici IL™ = 0,20. Jest
to warstwa néna.

warstwa Vid: obejmuje lodowcowo — zastoiskowe gliny pylaste ¢zié na pograniczu itéw.
Osady tej warstwy wyspuja lokalnie w rejonie otw. nr 28, w strefieetokasci
15 - 3,1 m p.p.t. £to grunty wilgotne, mikkoplastyczne, o normowym
stopniu plastyczni I.™ = 0,50 .

warstwa X: obejmuje wys{pujaca lokalnie, przypowierzchniogv warstwe humusu o
miazszasci 0,4 — 0,5 m Jest to warstwa niendna.

warstwa Xl: obejmuje  przypowierzchniow warstwe nasypow niebudowlanych
niekontrolowanych , ktérych maksymalnaagsza¢ w wykonanych otworach
wyniosta 0,7 mJest to warstwa nienéna.

Uklad wydzielonych warstw przedstawiony zostat nazegrojach geotechnicznych
—Zat. 2.1-2.11.



5. WNIOSKI i ZALECENIA

1.

W podiazu gruntowym projektowanej kanalizacji sanitarrdg, gkbokasci rozpoznanej
wierceniami, pod przypowierzchniawwarstwg nasypéw lub wyspujacego lokalnie
humusu, zalegaj gtbwnie mineralne grunty rodzime — niespoiste kaloie spoiste.
Pierwsze, reprezentowane przez warstwy geotechmilezn Ib, natomiast do gruntow
spoistych nales warstwy:llb-d , Vb-d, VIb i VId.

W strefie posadowienia projektowanej kanalizacjistyyuja grunty ndne — gtownie
srednio zagszczone piaskirednioziernisteZalegajace w wykopie , powyej gtebokosci

posadowienia projektowanej kanalizacji nienéne grunty spoiste w stanie
migkkoplastycznym, tj. piaski gliniaste - warstwa Ild , pyly - warstwa Vd oraz gliny
pylaste zwezte — warstwa VId , nalay je catkowicie zamiené na zagszczony piasek
lub drobna pospotke.

W okresie prowadzonych bagdaj. we wrzéniu 2010 r., w strefie gbokasci rozpoznane;j
wykonanymi wierceniami, wygpowanie wody gruntowej stwierdzono we wszystkich
wykonanych otworach.

Glebokasci i rzedne zwierciadta wody gruntowej w poszczegoélnycharbgh zestawiono
w tabeli w rozdziale 4.2 dokumentaciji.

W zwiazku z obfitymi opadami, a co za tym idzie, rowni@ysokimi stanami wod w
rzekach w miegcach letnich 2010 roku, nable stwierdzé, ze stan wod gruntowych
zaobserwowany w trakcie bagdj. we wrzesniu 2010 r. jest wysoki.

W trakcie wykonywania robot ziemnych, w zwku ze stwierdzeniem wygiowania
ciagte] piaszczystej warstwy wodosrej, konieczne dalzie prowadzenie tymczasowego
odwodnienia wykopow. Na odcinkach, gdzie amsza¢ gruntdbw nawodnionych
przekracza wielk& 0,5 m powyej dna wykopu, odwodnienie naleprowadzé metod
depresyja — przy zastosowaniu igtofiltréow lub igtostudni. Nalcinkach gdzie poziom
zwierciadta wody nad dnem wykopu jest mniejszy, odmienie mana wykon& poprzez
utozenie drenau zagkbionego poniej dna wykopu.

Przy wykonywaniu wykopow wuskoprzestrzennych pod projektowane kanaly ayale
prowadzé je w szalunkach.

W czasie wykonywania prac ziemnych rigleprzestrzegawytycznych ochrony podia
gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 dopuszczaf do naruszenia jego
struktury , nadmiernego nawilgocenia lub przemasaai.

wrzesigé 2010 r.



CHARAKTERYSTYCZNE WARTO SCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
(wg PN-81/B 03020 )
Temat: Dokumentacja geotechniczna warunkéw gruntowe- wodnych podiaa kanalizacji sanitarnej
projektowanej na terenie gminy tomianki , zakres 9- Kietpin cz. Il

Tabelanr 1

Lp Jednostka Nr Rodzaj Symbol Cecha wiodaca | Wilgotnaos¢ Gestas¢ Kat tarcia | Spéjna¢ Modut Edometryczny| Wskaznik
stratygraficz-| warstwy gruntu wg. naturalna | objetosciowa | wewrgtrzn. odksztatcenid modut skonsoli-
no -facjalna | geotechn. Pkt pierwotnego| scisliwosci dowania
1.4.6. pierwotnej
stopien sopie
zagszez.| plastyczn ™ p(n) ®,™ c,™ E,™ M ™ B
15" 1™ (%) (t*m?3) (deg) | (kPa) (kPa) (kPa)
Prll, mw 6 1,65
Pr)
1. f I Pr(+ Pr), - 0,50 - w 16 1,75 30,4 - 46 200 61 900 0,80
Qpfg a Pr(+ Ps),
Pd||Ps nw 24 1,90
Ps, mw 5 1,70
Ps||Pr,
2. Qpfg Ib Ps||Pd - 0,50 - w14 1,85 33,0 - 79 900 94 700 0,90
Ps(+Pr) nw 22 2,00
3. Qpg lIb Pg C - 0,20 13 2,15 14,8 17,0 20 600 29 40(¢ 0,60
4. Qpg lic PZ|g|_| C - 0,40 16 2,10 11,5 10,8 13 300 18 700 0,80
5. Qpg Iid Pg/Pt C - 0,50 19 2,05 9,9 8,8 11 000 15 400 0,60
6. Qpdl Vb I'II|_|IFT[ C - 0,20 18 2,10 14,8 17,0 20 600 29 400 0,40
7. Qpal Vc Mpl|P C - 0,40 24 2,00 11,5 10,8 13 300 18 700 0,40
8. Qpal vd M C - 0,50 26 1,90 9,9 8,8 11 000 15 400 0,60




9. Qpdl Vib Grz 0,20 14 2,15 14,6 16,3 20 600 29100 0,6
10. Qpgdl Vib Grz/l 0,50 32 1,80 9,9 8,8 11 000 15 400 0,6
11. Qh X H Nie badano — grunt organiczny, nienény (warstwa przypowierzchniowa)

12. Qh Xl nN Nie badano — grunt antropogeniczny , nierkmy

Wartaici obliczeniowex"” przyjaé: x = xV - (1 #0,10)
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil numer 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.1

Wiertnica: H25SG

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Miejscowos¢: Kietpin

Powiat: warszawski zachodni
Wojewddztwo: mazowieckie

Inwestor: Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji w tomiankach
Wiercenie: GEO-SONDa Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 77.01 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-09-23
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Profil numer 2 Rzedna: 77.40 m n.p.m. Data: 2010-09-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.2

Profil numer 3

Wiertnica: H25SG

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Miejscowos¢: Kietpin

Powiat: warszawski zachodni
Wojewddztwo: mazowieckie

Inwestor: Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji w tomiankach System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Wiercenie: GEO-SONDa Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

Rzedna: 78.60 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-09-23
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Profil numer 4 Rzedna: 76.70 m n.p.m. Data: 2010-09-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil numer 5

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.3

Wiertnica: H25SG

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Miejscowos¢: Kietpin
Powiat: warszawski zachodni

Inwestor: Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji w tomiankach
Wiercenie: GEO-SONDa Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 78.80 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-09-23
oS
23 Profil S ch g oz
o| 0. | & _ Frof Przelot o ) 5 | 52| 2 s
el 298%| & litologiczny Opis litologiczny = ® < S [S) o =
| 25| © 2 38 B
S| B6Rz| 2 tHER- I 3
2 S
2 [mppa| & | [m] [m] 7 5 ’
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
> N, AN ]
TR Nasypekontolonany (740,419, w |
=2 / //S 0.50
—1.0
e} -
| =
N (53
gl8 Piasek $redni, z6tty przechodzacy w jasnobrgzowy
S| 3 przewarstwiony piaskiem drobnym PsliPd) 1b | winw | - szg 0.5
Nl
o|~r2.0
v Vi
2.50
30 3.00
Profil numer 6 Rzedna: 77.90 m n.p.m. Data: 2010-09-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA
Obiekt: kanalizacja sanitarna
Miejscowos¢: Kietpin
Powiat: warszawski zachodni

Profil numer 7

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.4

Wiertnica: H25SG

Inwestor: Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji w tomiankach
Wiercenie: GEO-SONDa Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 77.30 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-09-23
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Profil numer 8 Rzedna: 79.00 m n.p.m. Data: 2010-09-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 9

Zal.Nr: 3.5

Wiertnica: H25SG

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Miejscowos¢: Kietpin
Powiat: warszawski zachodni

Inwest

Nadzé

Wiercenie: GEO-SONDa Pracownia Geologiczna s.c.

or: Zaktad WOdOClagéW i KanaliZaCji w tomiankach System wiercenia: Mechaniczno_obrotovvy

r geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

Rzedna: 78.30 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-09-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zal.Nr. 3.6

PRACOWNIA GEOLOGICZNA Profil numer 10 Wiertnica: H255G
Obiekt: kanalizacja sanitarna Inwestor: Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji w tomiankach System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Kietpin Wiercenie: GEO-SONDa Pracownia Geologiczna s.c.

- . . . . X - Rzedna: 76.60 m n.p.m.

Powiat: warszawski zachodni Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak
Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-09-23
@% 3 g © E 3 2
0 =
o| B % _ Profi Przelot o ) 5 | 22 ¢ s
| 28%| S litologiczny Opis litologiczny 5 g < g ) [a) =|
g o E g g _E g 9] k=) §
k) I S 3 = n
= |mppg| @ | [m] [m] e >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
g o {‘ /\/ _ _
§ a )(\/ Nasyp niekontrolowany (P,+H), ciemnobrunatnoszary | nN Xl
zZ|Z b,
o 0.40
Piasek gliniasty, jasnobrazowy przewarstwiony
piaskiem pylastym PgllPp| lic w pl 0.4
v Vv 1.20
1.30
—2.0
¥ 5[0
(6] ] . 2 . . -
r 2% 2% 9 Piasek $redni z przewarstwieniami piasku grubego,
A jasnobrazowy przechodzacy w jasnoszary Ps|IPr| 1b | winw | szg 05
—4.0
—5.0
60 T %00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr. 3.7

- H . .
PRACOWNIA GEOLOGICZNA Profil numer 11 Wiertnica: H25SG
Obiekt: kanalizacja sanitarna Inwestor: Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji w tomiankach System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Kietpin Wiercenie: GEO-SONDa Pracownia Geologiczna s.c.
- . . . . X - Rzedna: 77.80 m n.p.m.
Powiat: warszawski zachodni Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak
Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-09-23
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Profil numer 12 Rzedna: 78.23 m n.p.m. Data: 2010-09-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil numer 13

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zalNr. 3.8

Wiertnica: H25SG

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Miejscowos¢: Kietpin
Powiat: warszawski zachodni

Wojewddztwo: mazowieckie

Inwestor: Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji w tomiankach

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Wiercenie: GEO-SONDa Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

Rzedna: 77.94 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-09-23
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Profil numer 14 Rzedna: 78.20 m n.p.m. Data: 2010-09-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr. 3.9

PRACOWNIA GEOLOGICZNA Profil numer 15 Wiertnica: H25SG
Obiekt: kanalizacja sanitarna Inwestor: Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji w tomiankach System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Kietpin Wiercenie: GEO-SONDa Pracownia Geologiczna s.c.

- . . . . X - Rzedna: 77.80 m n.p.m.

Powiat: warszawski zachodni Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-09-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Miejscowos¢: Kietpin
Powiat: warszawski zachodni
Wojewddztwo: mazowieckie

Profil numer 16

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 3.10

Wiertnica: H25SG

Inwestor: Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji w tomiankach
Wiercenie: GEO-SONDa Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 77.10 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-09-23

83 2 g 3
" c O 2
o %'g 8 _ Profil Przelot o 2 | g E g 5
| 238&| & litologiczny Opis litologiczny = % < S [S) o |
o| 5| O 5] 3] S
gl orkg 2 g 122 2 &
Q £ s 3 1)
= |mppg| @ | [m] [m] e >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
N AN
S (‘( \/ Nasyp niekontrolowany (P + H + odpadki), nN X
s S| ( /\/é ciemnobrunatnoszary
‘); L 070
\ ARVARE T
1.10
—2.0
—3.0
Kk
g| 8 Piasek $redni, jasnobragzowy przewarstwiony
§ 5 piaskiem grubym Ps||Pr| Ib | winw | szg 0.5
8 o
—4.0
—5.0
6.0

6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 3.11

- H . .
PRACOWNIA GEOLOGICZNA Profil numer 17 Wiertnica: H255G
Obiekt: kanalizacja sanitarna Inwestor: Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji w tomiankach System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Kietpin Wiercenie: GEO-SONDa Pracownia Geologiczna s.c. ]
Powiat: warszawski zachodni Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak Rzgdna: 77.00 m n.p.m.
Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-09-23
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Profil numer 18 Rzedna: 77.40 m n.p.m. Data: 2010-09-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil numer 19

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 3.12

Wiertnica: H25SG

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Miejscowos¢: Kietpin

Powiat: warszawski zachodni
Wojewddztwo: mazowieckie

Inwestor: Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji w tomiankach

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Wiercenie: GEO-SONDa Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

Rzedna: 77.80 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-09-23
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Profil numer 20 Rzedna: 77.70 m n.p.m. Data: 2010-09-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil numer 21

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.13

Wiertnica: H25SG

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Miejscowos¢: Kietpin
Powiat: warszawski zachodni

Inwestor: Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji w tomiankach

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Wiercenie: GEO-SONDa Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

Rzedna: 79.40 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-09-23
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Profil numer 22 Rzedna: 78.10 m n.p.m. Data: 2010-09-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Miejscowos¢: Kietpin
Powiat: warszawski zachodni
Wojewddztwo: mazowieckie

Profil numer 23

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr 3.14

Wiertnica: H25SG

Inwestor: Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji w tomiankach
Wiercenie: GEO-SONDa Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 77.50 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-09-23
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Profil numer 24 Rzedna: 77.50 m n.p.m. Data: 2010-09-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil numer 25

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 3.15

Wiertnica: H25SG

Obiekt: kanalizacja sanitarna Inwestor: Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji w tomiankach System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Kietpin Wiercenie: GEO-SONDa Pracownia Geologiczna s.c.
- . . . . X - Rzedna: 77.60 m n.p.m.
Powiat: warszawski zachodni Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak
Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-09-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil numer 26

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr. 3.16

Wiertnica: H25SG

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Miejscowos¢: Kietpin

Powiat: warszawski zachodni
Wojewddztwo: mazowieckie

Inwestor: Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji w tomiankach
Wiercenie: GEO-SONDa Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 77.20 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-09-23
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Profil numer 27 Rzedna: 77.20 m n.p.m. Data: 2010-09-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 3.17

PRACOWNIA GEOLOGICZNA Profil numer 28 Wiertnica: H255G
Obiekt: kanalizacja sanitarna Inwestor: Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji w tomiankach System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Kietpin Wiercenie: GEO-SONDa Pracownia Geologiczna s.c.

- . . . . X - Rzedna: 77.00 m n.p.m.

Powiat: warszawski zachodni Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak
Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-09-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil numer 29

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.18

Wiertnica: H25SG

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Miejscowos¢: Kietpin
Powiat: warszawski zachodni

Inwestor: Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji w tomiankach
Wiercenie: GEO-SONDa Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 78.20 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-09-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat. 4.1

Temat: Siet kanalizacyjna na terenie gminy Lomianki — zakres 9
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it pyt piasek A Te kamienie_ ;4

20
{ 80
) 70
/ 60

50
/ 40

0.__4?/

0,002 0,06 2,0 60,0
0,001 0,01 01 1 10

Rozmiar ziaren [mm]

otw. nr 10 gt3,5m nazwa gruntiagek gruby
it pyt piasek — ZV§r kamienie_ ;4
90
80
70
60
50
f )
30
20
4 -
0,002 0.06 2.0 60,0 0
0,001 0,01 0,1 1 10

Rozmiar ziaren [mm]

BADANIA WYKONAL:

Badania wykonano zgodnie z nayfAN-88/B-04481 Grunty Budowlane. Badania probekgru



Temat: Siet kanalizacyjna na terenie gminy tomianki — zakres 9

Zat. 4.2

otw. nr 14 gt25m nazwa gruntwageksredni
it pyt piasek Swir kamienie ;.
f—‘

90

80

70

60

50

40

/ 30

20

/ 10

5,002 086 0] 60.0 0

0,001 0,01 0,1 1 10
Rozmiar ziaren [mm]
otw. nr 16 gt4,0m nazwa gruntuageksredni

it pyt piasek ZWir kamienie ;..

90

80

/ 70

60

50

/ 40

30

20

// 10

0.002 0.06 20 0.0 0

0,001 0,01 0,1 1 10

BADANIA WYKONAL:

Rozmiar ziaren [mm]

Badania wykonano zgodnie z nayfAN-88/B-04481 Grunty Budowlane. Badania probekgru



Zat. 4.3

Temat: Siet kanalizacyjna na terenie gminy tomianki — zakres 9

otw. nr 25 gt4,7m nazwa gruntwageksredni
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BADANIA WYKONAL:

Badania wykonano zgodnie z nayfAN-88/B-04481 Grunty Budowlane. Badania probekgru



Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
- Gb - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
nieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - 2wir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek $redni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-IT - pyt

-IIp - pyt piaszczysty

-G -glina

- Gp (2) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gn - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, = 0,50 - warto$¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :

I, = 0,15 - wartos$¢ stopnia plastycznosci

pt - plynny

mpl - miekkoplastyczny

pl - plastyczny

tpl - twardopastyczny

pzw - potzwarty

zw - zwarty

Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :

mw. - mato wilgotny

wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

— — - granice warstw geotechnicznych

—_—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

Z - zwierciadio wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

W _ 2,4 -poziom sgczenia
- A

- poziom zwierciadta
waod gruntowych




